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Ubersicht

Welche zerstorungsfreien Prufungen werden bei Schweilnahten
angewendet?

e Sichtprufung/Visual Testing (VT)

e Farbeindringprufung/Penetration Testing (PT)
e Magnetpulverprufung/Magnetic Testing (MT)
e Ultraschallprufung/Ultrasonic Testing (UT)

e Durchstrahlungsprufung/Radiographic Testing (RT)
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Personalqualifizierung

Qualifizierung und Zertifizierung

e DIN EN ISO 9712:2012-12 ,Qualifizierung
und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Prufung”

» Drei Qualifizierungsstufen

» gilt far alle Prufungsverfahren (VT, PT, MT, RT, ...)

Bildquelle: Karl Deutsch GmbH & Co. KG
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Personalqualifizierung

ZfP-Verfahren Abkiirzung
Schallemissionsprifung AT
Wirbelstromprifung 23
Infrarotthermografieprifung 1T
Dichtheitsprufung LT
Magnetpulverprufung MT
Eindringprifung PT
Durchstrahlungsprifung RT
Dehnungsmessstreifenprufung ST
Ultraschallpriifung uT
Sichtprifung VT

Bildquelle: DIN EN ISO 9712:2012-12
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Zerstorungsfreie Prufverfahren

Wann werden welche Prufverfahren angewendet?

e |n der Regel wird bei

» Kehlnahten eine Oberflachenrissprufung mittels PT oder MT
durchgefuhrt

Bildquelle: Frank Kania, BVM
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Zerstorungsfreie Prufverfahren

Wann werden welche Prufverfahren angewendet?

e |n der Regel wird bei

» Stumpfnahten eine volumenartige Prufung mittels UT oder RT
durchgefuhrt

Bildquelle: Frank Kania, BVM

Zerstorungsfreie SchweilRnahtprifung 2. Oktober 2018 6



=@ SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Sichtprufung/Visual Testing (VT)

Sichtprufung

e DIN ENISO 17637:2017-04 ,Sichtprifungen
von Schmelzschweildverbindungen® v’ V

d

» Beleuchtungsstarke mind. 350 Ix
» max. Abstand 600 mm

» mit dem unbewaffneten Auge W

e Bewertungskriterien der Schweilinahte in Abhangigkeit des
Werkstoffes:

» fur Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen gilt die DIN EN
ISO 5817:2014-06 ,Bewertungsgruppen fur Unregelmafigkeiten®

» fur Aluminium gilt die DIN EN I1SO 10042:2006-02
,Bewertungsgruppen fur Unregelmaligkeiten®

» fur Kupfer gilt auch die DIN EN ISO 10042

Bildquelle: DIN EN ISO 17637:2017-04
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Beispiel DIN EN ISO 5817 fur Stahl

Tabelle 1 — Grenzen fiir UnregelmiRigkeiten

Nr. | Ordnungs-Nr. | UnregelmiBigkeit Bemerkungen t Grenzwerte fiir UnregelméaBigkeiten bei
nach Benennung mm Bewertungsgruppen
1S0O 65201
D c B
1 OberflaichenunregelmaBigkeiten
1.1 | 100 Riss — 205 Nicht zulassig Nicht zulassig Nicht zulassig
1.2 | 104 Endkraterriss — 20,5 Nicht zuldssig Nicht zulassig Nicht zuléssig
1.3 | 2017 Oberflachenpore Groftmal einer Einzelpore flir 0,5 bis 3
— Stumpfnéhte d<03s Nicht zulassig Nicht zulassig
— Kehlnéhte d<03a
Grélttmal einer Einzelpore flr >3
— Stumpfnahte d<0,35, aber max. | d<0,2s, aber max. | Nicht zulassig
3 mm 2mm
— Kehlnahte d<0,3 a,abermax. | 4<0,2q, aber
3 mm max. 2 mm
1.4 | 2025 Offener = 05bis3 | h<0,2¢ Nicht zulassig Nicht zul&ssig
Endkraterlunker Ny }_\A\ N
[ >3 h<02¢t abermax. | #<0,1¢ abermax. | Nicht zuldssig

2mm

1 mm

Bildquelle: DIN EN ISO 5817:2014-06
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Sichtprufung/Visual Testing (VT)

Sichtprufung

e Es werden nur aul’ere (bis nach aul3en ragende) Fehler erkannt.

e Die Sichtprufung ist die gunstigste und schnellste Methode.

e In vielen Regelwerken reicht eine Qualifizierung der Mitarbeiter,
z. B. durch Unterweisung zur Durchfihrung von Sichtproben. Fur
alle anderen Methoden bendtigt man zertifiziertes Personal
(Stufe 2).
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Farbeindringprufung/Penetration Testing (PT)

Farbeindringprufung

e Durchfiihrung von Farbeindringprifungen
> DIN EN ISO 3452-1:2014-09 ,PT"

=
e ami

1. Verschmutzter Riss 2. Ideal vorgereinigt

i

3. Auftrag Prufmittel 4. Zwischenreinigung

Bildquelle: Karl Deutsch GmbH & Co. KG 5. Entwicklerauftrag 6. Rissanzeige
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Farbeindringprufung/Penetration Testing (PT)

Farbeindringprufung

e Bewertungskriterien der Schweil3nahte nach
DIN EN ISO 23277:2015-06 ,Zulassigkeitsgrenzen®

Tabelle 1 — Zuldssigkeitsgrenzen fiir Anzeigen

Male in Millimeter

Zulassigkeitsgrenzen?
Anzeigentyp
1 2 3
Linienartige Anzeige
12 1<4 1<8
[ = Lange der Anzeige
Nichtlinienartige Anzeige
d<4 d<6 d<8
d = groRter Achsendurchmesser
a8 Zulassigkeitsgrenzen 2 und 3 kénnen mit einer Bindung X* versehen werden, wenn die nachgewiesenen linienartigen Anzeigen
nach der Zulassigkeitsgrenze 1 beurteilt werden missen. Im Vergleich zu den urspriinglichen Zulassigkeitsgrenzen kann die
Nachweiswahrscheinlichkeit jedoch niedrig sein.

Bildquelle: DIN EN ISO 17277:2015-06
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Farbeindringprufung/Penetration Testing (PT)

Farbeindringprufung

e Zusammenhang zwischen Bewertungsgruppe nach VT und
Zulassigkeitsgrenze nach PT zeigt die DIN EN ISO 17635:2017-04
,#Allg. Regeln fur metallische Werkstoffe” auf

Tabelle A.2Z — Eindringpriifung (PT)

Bewertungsgruppen nach Priiftechniken und -klassen Zulassigkeitsgrenzen nach
ISO 5817 oder ISO 10042 nach ISO 3452-1 1SO 23277

B Priifklasse nicht festgelegt 2X

C Priifklasse nicht festgelegt 2X

D Priifklasse nicht festgelegt 3X

Bildquelle: DIN EN ISO 17635:2017-04
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Farbeindringprufung/Penetration Testing (PT)

Farbeindringprufung

Bildquelle: Frank Kania, BVM
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Magnetpulverprufung/Magnetic Testing (MT)

Magnetpulverprufung

e DurchfUhrung von Magnetpulverprafungen
» DIN EN ISO 17638:2017-03 ,MT"
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Bildquelle: Karl Deutsch GmbH & Co. KG
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Magnetpulverprufung/Magnetic Testing (MT)

Magnetpulverprufung

e Bewertungskriterien der Schweil3nahte nach
DIN EN ISO 23278:2015-06 ,Zulassigkeitsgrenzen®

Tabelle 1 — Zuldssigkeitsgrenzen fiir Anzeigen von UnregelmiBigkeiten
Male in Millimeter

Zulassigkeitsgrenzen?
Anzeigentyp
1 2 3

Linienartige Anzeige

<15 ix3 /<6
[ = Lange der Anzeige
Nichtlinienartige Anzeige

d<2 d<3 d<4
d = grofiter Achsendurchmesser

a8  Zulassigkeitsgrenzen 2 und 3 diirfen mit einer Endung ,X“ versehen werden, wenn die nachgewiesenen linienartigen
Anzeigen nach der Zulassigkeitsgrenze 1 beurteilt werden mussen. Im Vergleich zu den urspriinglichen
Zulassigkeitsgrenzen kann die Nachweiswahrscheinlichkeit jedoch niedrig sein.

Bildquelle: DIN EN ISO 17278:2015-06
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Magnetpulverprufung/Magnetic Testing (MT)

Magnetpulverprufung

e Zusammenhang zwischen Bewertungsgruppe nach VT und
Zulassigkeitsgrenze nach MT zeigt die DIN EN ISO 17637:2017-04
,#Allg. Regeln fur metallische Werkstoffe” auf

Tabelle A.3 — Magnetpulverpriifung (MT)

Bewertungsgruppen nach Priftechniken und -klassen Zuldssigkeitsgrenzen nach
ISO 5817 nach ISO 17638 1SO 23278
B Priifklasse nicht festgelegt 2X
C Priifklasse nicht festgelegt 2X
D Priifklasse nicht festgelegt 3X

Bildquelle: DIN EN ISO 17635:2017-04

Zerstorungsfreie SchweilRnahtprifung 2. Oktober 2018 16



ZENTRALVERBAND

y SANITAR
O HEIZUNG KLIMA

Magnetpulverprufung/Magnetic Testing (MT)

Magnetpulverprufung

Bildquelle: Frank Kania, BVM
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Ultraschallprufung/Ultrasonic Testing (UT)

Ultraschallprufung

e Durchfuhrung von Ultraschallprifungen
» DIN EN ISO 17640:2018-03 ,UT"

einfallender

Ultraschall
Prufkopf
reflektierter
F
Medium 2 Gr:nzﬂache Ultraschall
Fehistelle
durchgehender
Ultraschall Bauteil !

Bildquelle: Karl Deutsch GmbH & Co. KG
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Ultraschallprufung/Ultrasonic Testing (UT)

Ultraschallprufung

e Bewertungskriterien der Schweil3nahte nach
DIN EN ISO 17640:2018-03 ,UT - Zulassigkeitsgrenzen®

Tabelle 5 — Empfohlene Priifklassen

Priifklasse Bewertungsgruppe nach ISO 5817
A C,D
B B
C zu vereinbaren
D besondere Anwendung

Bildquelle: DIN EN ISO 17640:2018-03
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Ultraschallprufung/Ultrasonic Testing (UT)

Ultraschallprufung

e Zusammenhang zwischen Bewertungsgruppe nach VT und

Zulassigkeitsgrenze nach UT zeigt die DIN EN ISO 17635:2017-04
,#Allg. Regeln fur metallische Werkstoffe” auf

Tabelle A.7 — Ultraschallpriifung nach dem Impuls-Echo-Verfahren (UT)

Bewertungsgruppen nach Priiftechniken und -klassen Zulassigkeitsgrenzen nach
ISO 5817 nach ISO 1764072 ISO 11666
B mindestens B 2
C mindestens A 3
D nicht festgelegt nicht erforderlich®

Wenn die Charakterisierung von Anzeigen gefordert ist, gilt 1SO 23279.

UT wird nicht empfohlen, kann jedoch in einer Spezifikation festgelegt sein (mit den gleichen Anforderungen wie bei
Bewertungsgruppe C).

Bildquelle: DIN EN ISO 17635:2017-04
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Ultraschallprufung/Ultrasonic Testing (UT)

Ultraschallprufung

Bildquelle: B&I Betriebstechnik Instandhaltung
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Durchstrahlungsprufung/Radiographic Testing (RT)

Durchstrahlungsprufung

e Durchfihrung von Durchstrahlungsprufungen
» DIN EN ISO 17636-1:2013-05 ,RT"

Bildquelle: Uni Service GmbH
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Durchstrahlungsprufung

e Bewertungskriterien der Schweifl3nahte nach DIN EN ISO 17675-
1:2017-04 ,RT - Zulassigkeitsgrenzen®

Tabelle 2 — Zulissigkeitsgrenzen fiir innere Anzeigen in Stumpfschweindhten

Nr. Art der inneren Zulassigkeitsgrenze 32 | Zulidssigkeitsgrenze 23 | Zuldssigkeitsgrenze 1
UnregelmiafRigkeit
nach ISO 6520-1
1 Risse (100) Nicht zulassig Nicht zulassig Nicht zulassig
Porositat und Poren A<25% A<15% A<1%
2a (2012,2011) d < 0,4s, max. 5 mm d < 0,35, max. 4 mm d <0,2s, max. 3 mm
einlagig L=100 mm L =100 mm L=100 mm
Porositat und Poren A<5% A<3% AZ2%
2b (2012,2011) d < 0,4s, max. 5 mm d < 0,35, max. 4 mm d <0,2s, max. 3 mm
mehrlagig L=100 mm L =100 mm L =100 mm
Porenanhaufung
P (drtlich), Porositit dp < wp, max. 25 mm dy < wp, max. 20mm | dj <wp/2, max. 15 mm
(2013) L =100 mm L =100 mm L =100 mm

Bildquelle: DIN EN ISO 17675-1:2017-04
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Durchstrahlungsprufung/Radiographic Testing (RT)

Durchstrahlungsprufung

e Zusammenhang zwischen Bewertungsgruppe nach VT und

Zulassigkeitsgrenze nach RT zeigt die DIN EN ISO 17635:2017-04
,#Allg. Regeln fur metallische Werkstoffe” auf

Tabelle A.5 — Durchstrahlungspriifung mit Filmen (RT-F)

Bewertungsgruppen nach Priiftechniken und -klassen Zulassigkeitsgrenzen nach
ISO 5817 oder ISO 10042 nach ISO 17636-1 IS0 10675-1 oder ISO 10675-2
B B 1
C B2 2
D mindestens A 3
4 Die Mindestanzahl der Durchstrahlungsaufnahmen bei der Priifung von Rundschweifnihten darf den Anforderungen nach
1SO 17636-1:2013, Klasse A, entsprechen.

Bildquelle: DIN EN ISO 17635:2017-04
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Durchstrahlungsprufung/Radiographic Testing (RT)

Durchstrahlungsprufung

Bildquelle: ISW Technik

Zerstorungsfreie Schweillnahtprifung 2. Oktober 2018 25



ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

VIELEN DANK FUR
IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Dipl.-Ing. SFI Frank Kania

technischer Berater, Bundesverband Metall :ii‘ |i‘




