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HandaufmaR mit Skizzenblock o HEIZUNG KLIMA

Simply Measure
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Bestandserfassung durch unterschiedliche SANITAR
Massenerkennung O HEIZUNG KLIMA

* Drohnenflug

« Laser-Scanning Uber feste Punkte

* Aufnahme aus dem fahrenden Auto

*  Photogrammetrie
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Beispiel FARO Focus?P, Eigenschaften O HEIZUNG KLIMA

i

Digitalkamera |

_ _ SD-Karte
Multisensor-Technologie

Zweiachskompensator
Kompass
Hohenmesser

GPS

WLAN

Klein, leicht, 5kg

Akku
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FARO Focus3P, Funktion
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Arbeitsablauf Scannen und im CAD
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weiterverarbeiten
Schritt 1: Schritt 2: Schritt 3: Schritt 4: Schritt 5:
Messen stationieren Transfer Modellieren Planen
Focus 3D AutoCAD
Laserscanning SR FOLCETE (Plant3D)
ol
Aauvtooesk  (IEAREDGE” O\ AuTopesk
’
g " AUTODESK'

{\ AUTODESK

PLANT DESIGN SUITE
2016 - S

e

Edgeifise

intsense
Pointse e

b
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SANITAR
Wetter einplanen G HEIZUNG KLIMA

- Arbeitstemperatur zwischen 5° und 50 °C bei Faro
- Wind kuhlt Gerat zusatzlich aus

- Daher sind AuBen-Scans nicht in jeder Jahreszeit sinnvoll
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Einstellungen und Dauer beim Scannen mit

der Faro Focus X-Serie
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« Auflosung mit Entfernung zu Referenzmarker abstimmen

Bild
Profil Auflésung Punkte(Mio.)  Qualitat
Innen ...10m 1/8 10,93x
Innen 10m... 1/5 284x
Aul3en ...20m 1/5 284x
AulRen 20m... 1/4 43,7 4x
AuBRen: Weite Distanzen 1/4 43,7 4x
Objekt HD 1/2 174,8 6x
Vorschau 1/16 2,74x

Scandauer

04:59 mm:ss
08:40 mm:ss
08:40 mm:ss
11:15 mm:ss
11:15mm:ss
01:58 hh:mm

01:26 mm:ss

10
12,272
7,67
7,67
6,136
6,136
3,068
24,54

Punktabstand(mm/ x m)
20 30 40
24,544 36,816 49,088
15,34 23,01 30,68
15,34 23,01 30,68
12,272 18,408 24,544
12,272 18,408 24,544
6,136 9,204 12,272
49,08 73,62 98,16

Hohere Dichte

50
61,36
38,35
38,35
30,68
30,68
15,34
122,7
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122,72
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Scannen und stationieren HEIZUNG KLIMA

*  Ein Scanner, der Millionen von Punkten mit 3D-Koordinaten
in wenigen Minuten aufzeichnet.

«  Ererzeugt eine Punktmenge (Punktwolke), welche die Oberflache
von realen Objekten im Computer reprasentiert.
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Scanprojekt planen - Beispiel o HEIZUNG KLIMA
Grobe Ubersicht nach Bestandsplanen:
. T A Heic© g b
- ca. 160 Scans geschatzt Vg :
genaue Ubersicht nach Vororttermin: EERT
- ca. 330 Scans geplant o ‘.-’@_ Foeed B
S I : ) = \ i,rﬁj\i
S e TR T s e e W .@ .:_‘ g,a_—; ,‘\%/.
Tats&chlich ausgefiihrt: N e |
—
- 386 Scans -
Cihe 3
- l&l '
3 i
: i
=
Z R
= ;
. I
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Einstellungen beim Scannen G HEIZUNG KLIMA

B 80

Projekte >

Benutzer einrichten

Unterteilung in Projekten mit Unterstrukturen

Auflésung mit Entfernung zu Referenzmarker abstimmen

Profil
Bei Farbscans auf gleichmafige Lichtverhaltnisse achten rotie ’

Referenzmarker auf unterschiedlicher Hohe und Entfernung platzieren

Benutzer >

Bei Punktwolkenstationierung auf groRflachige Uberschneidungen achten

Bei Stockwerkslbergreifenden Scans mehrere Scans an Treppenaufgangen

Scanschatten beachten — einmal um die eigne Achse drehen Sensoren 2

Objekte maglichst mit mehr als 3 Standorten erfassen

Wahrnehmung auf verdeckte Objekte, Kanten etc. scharfen @ Allqemelne Elnstellunqen
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- Referenzmarker immer von einem Standort 3 alte Referenzmarker und 3 neue
Referenzmarker im Blick. (Auch Flachen beachten)
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Einstellungen beim Scannen HEIZUNG KLIMA

- Bei Punktwolkenstationierung auf groRflachige Uberschneidungen achten




. . . . ZENTRALVERBAND
Aus mehreren stationierten Scans wird ein o SANITAR

Punktwolkenmodell HEIZUNG KLIMA

« Scanschatten beachten — einmal um die eigene Achse drehen

*  Objekte moglichst mit mehr als 2 Standorten erfassen

*  Wahrnehmung auf verdeckte Objekte, Kanten etc. scharfen

Laserscanning im Anlagen-/Rohrleitungsbau mit den Méglichkeiten der Weiterverarbeitung im CAD 2. Oktober 2018 19



ZENTRALVERBAND

SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Uber Stockwerke scannen

- Bei Stockwerksiibergreifenden Scans mehrere Scans an Treppenaufgangen
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Alle Scanprojekte im Hinblick auf CAD- SANITAR
Verwendung planen O HEIZUNG KLIMA

Daher automatische Erkennung zur Objekt und Raumerkennung miteinplanen:

Wenn ein Raum erfasst werden soll, dann immer den ganzen Raum
- Kein Mut zur Licke: ,,Diesen Bereich brauchen wir nicht“ — gibt es nicht
- Objekte immer von allen Seiten erfassen

- Immer auch Turen, Tore von beiden Seiten erfassen:
3 Scanpositionen bei Durchgang: Innen, Schwelle, AuRen

- Referenzscans mit einplanen:
Treppenhauser,
AuBen-Scans von Tur zu Tur,
Durchgangsraume
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Scanprojekt mit Cluster - Innenscan HEIZUNG KLIMA

H AsING_Bureau - SCENE o [=] (B3]
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Extras  Fenster 7
‘u

BR-OE- |- |@ SedE: o FRE v % (8- -G 0% 0"

PIMQ AR FITIED | L& R - H-T
Struktur ¥ o X

S_ Workspace
]

- ScanManager
=] @ Assistenz
- ScanManager
Bureau_ASING.3_Scan_000
471 Bureau_ASING.3_Scan_001
474 Bureau_ASING.3_Scan_002
=@ Beratung
ScanManager
2% Bureau_ASING.3_Scan_004
47 Bureau_ASING.4_Scan_000
571 Bureau_ASING.4_Scan_001
474 Bureau_ASING.4_Scan_002
4T3 Bureau_ASING.4_Scan_003
IZ—]@ Eingang
2 m ScanManager
4T3 Bureau_ASING.3_Scan_003
471 Bureau_ASING.3_Scan_005
473 Bureau_ASING.3_Scan_006
J}sa Bureau_ASING.4_Scan_004
4T3 Bureau_ASING.4_Scan_005
473 Bureau_ASING.4_Scan_006
[—]@ Seminatraum
m ScanManager
2% Bureau_ASING.1_Scan_000
471 Bureau_ASING.1_Scan_001
473 Bureau_ASING.1_Scan_002
4% Bureau_ASING.1_Scan_003
4T Bureau_ASING.1_Scan_004
47 Bureau_ASING.1_Scan_005
E--@ Support
m ScanManager
2% Bureau_ASING.2_Scan_000
471 Bureau_ASING.2_Scan_001
473 Bureau_ASING.2_Scan_002
4% Bureau_ASING.2_Scan_003
4T3 Bureau_ASING.2_Scan_004
471 Bureau_ASING.2_Scan_005
47 Bureau_ASING.2_Scan_006
=] {£3 dippingBoxes
i ifF) ClippingBox

123 Models

Bereit

Ansicht: 77° 46% w: 11° Po
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FARO Scene, Webshare o HEIZUNG KLIMA

()] ASING Bureau - SCENE 5.41043135 | | ]
Dntei Bearbeimen  Ansicht  Fmesmde  Bar Eemater 7

G- NE . O Sabac s For FAS o %% &

e

mumml\y ‘WehShare ASING_Bureal

S8 @ = - = v

- e ﬂi

"o

ﬂ'rmmmm-

[® o oe ep =

T
.
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FARO Scene, Transfer ins CAD O HEIZUNG KLIMA

Scanpunkte exportieren ﬂ

Farmat; HrE Az Files [7.xyz) j

ERY Files [*.e57)
WRML Files [%.wrl]

Dateiname:

Expart | 54 IGES Files [*.igs)
PT5 Files [* pts]
PTH Files [* pha]
Paointooly POD [* pod)
(¥ GangerScan PP ERUETIRG 7 =
£ Warkierng M ax. Entfernung:| 599559 j [m]

Als Projekt exportieren ‘i
Format: [ReCap-Projekt (*.rcp) ']
Projektname: ASING_Bureau_recap|

Ort: D:\Projekte [Z]

[ Export ] [Abbrechen]
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Importieren des Projektes in Recap
(Freeware-Version)
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import
files

ft O

A i ed Fil 0
Autodesk ReCap Scans (r
Faro FLS Files (*.fls)

Faro Ful's Files {* fws)

Faro Project Files (Ylspraj)
Leica PTG Files (*.ptg)
Leica PTS Files (*.pts)
Leica PTX Files (*.pt)
Lidar LAS Files *.las)
Zoller&Frohlich ZFZ Files {*.zfs)
Zollerd&Frohlich ZFPRI Files (*zfprj)
Ascii AEC Files (*asc)

TopCon CL3 Files (*.cl3)

TopCon CLR Files *.clr)

EST Files {*.e57)

Riegl Files {*.rds)

+ select files to import

-
-+ select folder to import

K Import Point Clouds

o~

Text Files (*.td)

() | <« futodesk b+ Autodesk ReCap » import_output b

- [4]

X Files (oyz)

Autodesk ReCap Projects (*rop)
Autodesk Point Cloud (*pcg)
Faro 30V Files (*aaeh)

[AII Supported Files £ rosflad ']

drag files or folders here

[ Offnen J [ Ahhrechen I

cancel
import

t

Orgsnisieren ~

Neuer Ordner

AutoCAD Plant 3D 2012 - Deuts #

. AutoCAD Plant 30 2013 - Germ
| AutoCAD Plant 30 2014
| AutoCAD Plant 3D 2015 [E

SutoCAD Structural Detailing 21

|| Autodesk AutoCAD Plant 3D 20
|| Autodesk Design Review

Autodesk Download Manager
Autodesk Fusion 360

| Autadesk ReCap

| impart_output
| buchmann kartan Support

Dateiname;

Mame °

|\ buchmann karton Support
Halberger Support

|| halberger1 Support

| new project Support
termp

[l buchrnann karton.rep

[ Halbergerrep

[ halbergerLicp

[ new project.rep

- i

Faro FLS Files (~f15)

Faro FWS Files (*.fws)

Faro Project Files (“Jsproj)

Leica PTG Files (*ptg)

Leica PTS Files (- pts)

Leica PTX Files (*pbg
Liclar LAS Files (las)
ZollerfiFrohlich ZFS Files t*zfs)
ZalleraiFrohlich ZFPRJ Files ("zfpr)
Bscii ASC Files (*asc)

TopCon CL3 Files (.cl3)
TopCon CLR Files (*.clry

EST Files (%2570

Rieg! Files ("rds)

Test Files (o)

YYZ Files t*52)

Putodesk ReCap Projects (hrep)
Autodesk Point Cloud (*peg)
Faro XYB Files (*seyb)

All Supparted Files (acsflsi =
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Recap Pro — Scannen und registrieren O HEIZUNG KLIMA
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ReCap — Bearbeitung und Navigation SANITAR

(auch in der Freeware-Version) HEIZUNG KLIMA

AUTODESK RECAP

&
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kung

ierverpac

ispiel: Papi

Be
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Teilbereiche definiert und vereinzelt HEIZUNG KLIMA
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Beispiel: Papierrollenmaschine detaillierte Ansicht o HEIZUNG KLIMA
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Navisworks (auch als Freeware-Version)
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Properties

Name Value

Quick Find

[@]sets ~

Look in:

222 Exterior Walk
= U loor

5; Pads

2 Parking

¥, Planting

=3 Plumbing Fixtures

(7 Concrete-Rounc
(7 Concrete-Rounc
(5 Concrete-Rounc
(5 Concrete-Rounc

A Fancata B

(7 Concrete-Rounc

Li

ibraries

N

REMCHPNBZ1

=1 ; ot
Visibility Display |
)i _AU Dataset - @feE
Name ‘ Date modified Type Size
1. 56750_A_backup 2/4/2016 12:29PM  File folder
1 Brport Naviswarks ("wd) B
| IFC Files Naviswarks File Set {"rmf) ml
wisworks Cache (* nwc)
1 Revit temp  Navisworks 2016 {*rwd) i
|| Upgrade glgvgsw;ﬂ(‘s- 2 ﬁ\a) Set ("w)
Studio (7.3ds;” pij
[ 56750_A.nwe apo Design Review () he 4359
56750_Anvt | ASCI Laser (“asc. *bd) Pr. 29,888
56750_55“513\52%(‘;5@\‘ session.”.exp;”dv3".CATPart " CATProduct;” car) Pr.. 24804z l
56750_F.nwe | MicroStation Design (" dgn:"pr:"prw) he 710
DWF (" dw: “dwhc; “wad =
6750 PO |1 todesk DWG/DXE (*cug:*dod) & 160 4 |
56750_M_Equi Faro (*fls:" fws:"iQscan:” iQmod:” iGwsp) Pr.. 23976
FEX [ o)
Eassﬁo_rv\_s;«s\_‘FC i he 76
[ 56750_M _Sys11GES " igs:~iges) Pr. 2399
56750_M_Sys{ Inventor (ipt:"jam:"ipj) h 241
Iserso sy men ; =
56750_Piping | sies pts: -pt) Pr. 24900
56750 S.rvt | Informatix MAN (“man;”.cv7) Pr... 14,904
56750_5_sabu bl P c 2
553U paraslid Binary (“x_b) T
Y] autedesk des Adobe PDF (*pdf) C.. 1
Grid Intersect /o INEER (P oo g mnew) w.. als
[ Revi(ri ia:"ie) B
Rhino (* 3dm)
File name: ?ﬁ‘ Ffﬂf“:
Files of type W =

Type a keyword or phrase

Tools

Item Revit Mat + [+ |
Property Value

Name Floor

Type Floors: Floar.
GUID 069054815
lcon Gebinetiy
Hidden No
Required No

Material Concrete. Bro
Source File 56750_Anvt
Layer GROUND LI
] i, b

[Ch Metals

(I

- WBS + || stas  wesmas Name on Comments Length Width Thickness Height Perimeter
B Pt Gt et m 4 3500 oo o oomn oo
[h General Requirements 01 E
[T} Existing Conditions 02 il i ] U
[h Concrate 03 Status. WES. Object Viewpoint Comments ModelLength ModelWidth ModelThickness Mode +
= | 03.1.5 Concrete-Round-Column 11.250 ft
E_LI:] Masonry 04 03.1.6 Concrete-Round-Column 12,000 ft
[ Exterior Walk(1) 041 03.1.7 Concrete-Round- 11.250 ft H R
03.18 Concrete-Rou 12.000 ft -
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Beispiel Animationsfilm: HEIZUNG KLIMA
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SANITAR
BIM 360 Glue — Zusammenarbeit im Internet HEIZUNG KLIMA

R Autodesk BIM 360 Glue

AUTODESK® BIM 360™ GLUE® Jkconstruction } O&G Plant ) BIM 360 O&G Dataset v2 Merged C
¥ Markups
= m B

Jarrod Krug Markup 1

B Jarrod Krug

Notify Project Members X . =jana

Shared Views My Views

o

Notify project members of Jarrod Krug Markup 1

To: Pipe Intersection

MName Email mod Krug 11 minutes ago

Cody Austin cody.austin@autodesk.com Pumps and Assembly (QTY 4)

rrod Krug 30 minutes ag
p Roger Rapp rogerrapp@autedesk.com Janod g Sttt B

m Ian Matthew ian matthew@autodesk.com 2 RUES SRS S Tt

Jamod Krug 41 minutes ago
Bob Smyth clcoppage@me.com Reviewer

Jarrod Krug jarrod krug@autodesk.com

Charles Coppage  charles.coppage@autodesk.com

Message: (optional)

Shawn. Please update mechanical DD25 to accomodate new clearance tolerancei

Can([‘l “
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BIM 360 Glue — Arbeitsgruppe

definieren und Benutzer einladen

ZENTRALVERBAND

SANITAR

HEIZUNG KLIMA

B Autodesk BIM 360 x &%

« - CNH | Autodesk Inc. [US] \https:_x"x"bZ.autodesk.com;"admi:v’ism_tra:’-1irwg_e’da42f610—6?(:1‘-45da—bc86—8690bf9e64?8,e'members ol =
AUTODESK” BIM 360™ GLUE®  Ism_training = BIMCity - Eastside Hospital (Imperial) Administration 4 H - H=
BIMCity - Eastside Hospital (Imperial) -
Project Members
Name Company Email = Access Last Sign In Status
ﬂ Anthony Governanti Autodesk, Inc anthony.governanti@autodesk.com  Host Admin 6/25/2014 Active 7
H David Sanchez pim360user1@yahoo.com Host Admin 6/25/2014 Fendng 0
MNo Access 0
‘ Ben Johnson 1im360user2@yahoa.com Full Member 611712014
Access
‘! Joan Allen joan.allen@autodesk.com Host Admin 6/5/12014
- Haost Admin i}
ﬂ Kevin Durham Autodesk kevin.durham@autodesk.com Host Admin 6/24/2014
- Project Admin V] L
Manali Patel manali.patel@autodesk.com Host Admin 41112014 Full Member 1
‘ Shawn Butler Autodesk shawn.butler@autodesk.com Host Admin B1B/2014 Limited Member 0
Reviewer 0
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
AutoCAD - Punktwolke Funktionen o HEIZUNG KLIMA

= ¢ @

EEJ Kante EJ‘:. Iﬁl Kante extrahieren
G Ecke L rE ER_,] blittel

Sehnittlinien | Punktoolken- | Edterne Extrahiert eine Linie am schnittpunktvon 2 planaren Segrmenten
EE kAitkellinie | Manager Referenz E E|nErPunkt‘l.n.|'|:||kE|
I:; . . R—
[ Mittellinie extrahieren ; PWEXTRAHIERKANTE
Extrahiert eine Mittellinie aus einem zylindrischen Segrment einer ﬂ F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

L Punktwnaolke,

; PWEXTRAHIERMITTELLINIE

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

— 0- r
% )
Schnittlinien| Punktnmolken- | Externe
(5 Kante Ejé ﬁ Manager |Referenz

Schnittlinien | Punktwolken- | Exderne ) | Crtinken = _
hd M.L

() Mittiginia .
Ecke extrahieren Schnittlinien
Extrahiert einen Eckpunikt arn Schnittpunkt von 3 planaren E:-;trahmrt 2D-Geometrie aus der Punktwolke far die aktive
Zegmenten einer Punkbwalke, Schnittebene
B o PWEXTRAHIERECKE ' PWSCHNITTEXTRAHIEREN
9y F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten F1 driicken. um weitere Hilfe zu erhalten
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AutoCAD - Punktwolke Funktionen

ZENTRALVERBAND

J HEIZUNG KLIMA

SANITAR

i PUNKTWOLKEN-MANAGER

[-]l|Benutzerdefinierte Ansicht][Drahtkorper]

Regionen und Scans iE s |
= [ AutodeskReCapSampleProject ®
L Regionen [ ]
T|E—‘§Floor F-|
}» 8B Nichtzugewiesene Punkte Urnbenennen
& B Scans Isolieren
i: (@ techshop_012 ol |Ein
[@ techshop_013 Aus
Zur Scan-Ansicht navigieren
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AutoCAD - Punktwolke

ZENTRALVE
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Erkennung der Mittellinie:

Autodesk AutoCAD Plant 3D 2016 - UNREGISTERED VERSION  recap.dwg

=
Output  Add-ins
=y
Sectian
Plane

Insert Annotate Manage

Rectangular

Visualize

s

Structure Modeling

rD z

0} color Mapping

Home Isos

Size 2

Scan Colors
> ®, ¥ 3D Walk ¥

Display

frransparency 0 -

Visualization Cropping v Sectiti

recap*
o View][Realistic]

PROJECT MANAGER
Current Project:

[ voorsnez 8

= =X Moonshine2
& [§ P&ID Drawings
= M Plant 3D Drawings
& faraway
& nwdtest
&
& structure_test
& test
& testl
& Transfer Tower 1
I @ Related Files

Source Files

. Edge
& Corver
05 Center Line

=
¥ Type a keyword or phrase

A360 Vault ExpressTools Featured A

e -

Section Point Cloud External
ines Manager Reference

Extract Options «

?&:r] [Realistic]

RN

Laserscanning im Anlagen-/Rohrleitungsbau mit den Moglichkeiten der Weiterverarbeitung im CAD

2. Oktober 2018

45



Punktwolkenmodel mit Verbindungspunkte

kombinieren

O

ZENTRALVERBAND

SANITAR

HEIZUNG KLIMA

Anschlusse lassen sich auch ohne Modellierung platzieren.

e & -®

Einfigen Bearbeiten Rohrlegen
won Punkt

Autodesk-Verbindungspunkt

Punktwolke

Farbe Oonlayer
Layer 1]

Linientyp  Wonlayer
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GUCTR- VErDINGUNGSPUNKI-EQITOr V—
erbindungzpunki-Eigenschaften:

Eigenschaftsname Wert
Domain [zcin)
Pipe Size 100 rarn -
Pipe Units Metric -
End Type Flanged -
Facing C
Pressure Class 10
Schedule

Erweitert
Regapph ame: ADSK_COMMECTION_POINT
GUID: 9cd a48e5-cd1b-48a8-bd62-45c 316569207
Dw/G-Referenz: S0C
0K | [ Abbrechen | [ His
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SANITAR
AutoCAD Plant 3D — direkt verrohren G HEIZUNG KLIMA

AUTOCAD
PLANT 3D

253 Mitke links -

o
Leitungsyerlauf U CBEM

erskellen

423 oben links
':_,:" Oben rechts

=
o
s

U Mikke links

Mit Programmerweiterungen aus
dem Autodesk Exchange Apps
konnen zusatzliche Funktionen
wie Punktwolken-
Zuschnittsmanager genutzt
werden.
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Punktwolkenerke
PointSensePlant
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Modellieren mit PointSense Plant ZENTRALVERBAND

SANITAR
innerhalb AutoCAD HEIZUNG KLIMA
Home  Inset  Annotate  Parametric  View  Manage Output  Express Tools  Plug-ins  Online  PointCloud IR ENEET: _

@ [ % X o 45
@ || U kubit PTC-Format EAMCNEIEREEE: E a Qf} é « | O 4/_._1' @? E
’ B ﬁAutDCAD PCG-Format = % % e # 4 zI: Digitizi.. | Orth... Pipes | Clash D..| Tagging @ Modeling Image or.. Ima.. Image... I‘-:IT\' PointSen...
atten
N By =5 2F

« PointSense Plant hilft, eine Punktwolke in CAD-Objekte
umzuwandeln

+ Die Software schlief3t die Lucke zwischen der “dummen”
Punktwolke und der “intelligenten” Anlagen Design
Software der Anlagenplaner.

« Direkt in AutoCAD

- Katalogbasierend — kompatibel mit AutoCAD Plant 3D
Katalogen und Rohrklassen
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Kataloge und Rohrklassen — die gleiche . (EERATID
Basis fur Plant 3D und PointSense Plant o HEIZUNG KLIMA

Import Plant 3D Catalog Editor Plant 3D Spec Editor Plant 3D Branch Table Plant 3D

- —Editor " P

= |

CADWone-Rohridassen_. s e — S —— T =

C5V-Dateien.. : —

Es lassen sich Norm- und Bestelltexte Zusammenstellung der Abzweigtabelle als verfugbar
beliebige Abmessungen zulassigen Bauteile Vorgabeverbindung bei

Kataloge in Rohrabgangen

Tabellenform

importieren

Import in PointSense Plant und Plant 3D

ebinddmciicy) - Die Rohrklassen werden
> 4 zur Modellierung der
Anlage benétigt und
dienen als Grundlage fur
Materiallisten und
Verwaltung bzw. fir die
Isometrieerzeugung
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ZENTRALVERBAND

Erfassung bestehender Anlagen ; SANITAR
mittels PointSense Plant HEIZUNG KLIMA

D& " B [A- < = @ =|{53MK_Default_Psp - Piping.dwg Type & keyword or phrase 81 1| matthias.kunz...
Home Isos Structure Modeling Render Insert Annotate Manage Output Plug-ins Express Tools PointSense Heritage PointSense Building o -

Point douds | Import | Sections | Digitizing tools | Ortho image | Pipes and Beams | Clash Detection Extension | Tagging | Modeling Extension | Dimension | Image | Image view | Image modeling | Flatten | PointSense Plant

[=1[Custom View][Realistic]

Aty

Z
;ﬁh\(
I
TR e 1|
PN 5| - a d

] T sl e Al

a
P
:
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. . . ZENTRALVERBAND
Beispiel fur Zusatzanwendung — SANITAR

PointSense fur Zylinderanalyse — Tanktools J HEIZUNG KLIMA

Zylinderformige Tanks, Kessel oder Behalter konnen abgewickelt und auf Verformungen untersucht werden. Prazise
Volumenberechnungen inklusive der Betrachtung von im Inneren gelegenen Abzugsvolumina (Deadwood) sind
moglich.
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Laserscanning im Anlagen-/Rohrleitungsbau mit den Moglichkeiten der Weiterverarbeitung im CAD 2. Oktober 2018 53



EdgeWise — AutoCAD unabhangig

ZENTRALVERBAND

SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Plant-Anwendungen Strukturen aus Stahl und Beton

TGA-Systeme

——— e ——
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ZENTRALVERBAND
SANITAR

EdgeWise, die automatisierte Erkennung HEIZUNG KLIMA

UL
L] ] ]
= W &

Projectt - 30 View: (30)
e
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ZENTRALVERBAND

EdgeWise - Funktionen zur Rohrmodellierung o ﬁﬂé?lzlmRG KLIMA

1. Automatische Rohr-Erzeugung - bis zu 85% der

7 e P T e = ey = \ : _
]:r' | A Wove b son # corne O vane - | WD | =S Oi“-f Rohre und Behalter eine Projektes
E;.",":._t: | S SnanRIng = | e e e Bbuss Select | Tk Extract D cap iy n.;a:: 1...,,?

» Pipes L

2. Werkzeuge zur Genauigkeitsprifung und zum
schnellen Einpassen der Bauteile

3. Rohrklassengesteuerte Komponenten in richtiger
Dimension (z. B. Ventile, Flansche, Reduzierungen,
Bogen, T-Stiicke etc.)

4. Spec-Editor zum Erzeugen und Anpassen der
Rohrklassen

5. Visualisierungs-Engine fur Milliarden Punkte

6. Automatische und halbautomatische Rohreditier-
Werkzeuge

7. SmartSheet™ Technologie zum Hinzufiigen von
Intelligenz fiir Layer und Ebenen in Rohrverlaufen

8. Export intelligenter Modelle direkt in AutoCAD,
Microstation, Revit, CADWorx, Plant3D und PDMS
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EdgeWise Funktionen in der Ubersicht: ZENTRAL
Verrohrung c HEIZUNG KLIMA
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ZENTRALVERBAND
. . . SANITAR
EdgeWise — Funktionen zur Strukturmodellierung o HEIZUNG KLIMA

1. Automatisches Modellieren von Stahl- Beton- oder
Holzstrukturen

2. Erzeugt exakte klassengesteuerte Elemente  (z. B.
I-Trager, Winkelstahl, Quadratrohr, Rundstahl, U-
Stahl, etc.)

3. Werkzeuge zur Genauigkeitsprifung und zum
schnellen Einpassen der Bauteile

4. Direkte Integration in Revit & CAD als intelligente
Objekte

5. Neues Werkzeug zur Erkennung von Mustern fiir das
automatische Modellieren

2 W ]
S7a54135-20.. 7161617  AlSCsteel [w|  IBeam W65 [+] Column [»]  Yes
ad6cad®-32.. 0940454  AlSCsteel [v]  [Beam WX [x] Beam [v]
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HEIZUNG KLIMA

Stahlbau

EdgeWise Funktionen in der Ubersicht: O SANITAR
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ZENTRALVERBAND
i ) i SANITAR
EdgeWise — Funktionen zur Luftkanal-Modellierung HEIZUNG KLIMA

1. Schnelle Funktionen erzeugen komplexe
“As Built”-Modelle

2. Werkzeuge uberprufen die Genauigkeit und
ermoglichen schnelles und passgenaues Erzeugen
der Kanale

3. Einzigartige Werkzeuge fiir Bégen und Uberginge
ermoglichen eine schnelle As-Built Modellierung.

4. Schnelles Erfassen des Luftkanal-Bestandes mit der
Maoglichkeit, Lucken im Kanalsystem luftdicht zu
schliefRen

5. Export der intelligenten Modelle direct ins Revit.
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EdgeWise Funktionen in der Ubersicht: ZENTRAL
Luftungskanal c HEIZUNG KLIMA
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ZENTRALVERBAND

o . . . _. SANITAR
EdgeWise — Funktionen zur Architektur Modellierung HEIZUNG KLIMA

1. Automatisches Erzeugen von Wanden, Fenstern und
anderen ebenen Elementen

2. Erzeugt prazise “As-Built” Walls und importiert sie in
Revit.

3. Direkter Export/Import in Revit als intelligente Revit
Familien Objekte

4. Halbautomatische editier-Werkzeuge ermoglichen
das Erzeugen und Ausrichten des Modells

5. Umfangreiche Uberpriifungs- und Editier-Werkzeuge
im Revit Plug-In

@ [i 7 @M b1 %

Open Add  SetPoint | Colc Colc Clear Create | Ref Options

Model ;Database Density | Intensity Distance Points
Model ‘ Database ‘

Display Points ‘ Walls
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EdgeWise Funktionen in der Ubersicht: ZENTRAL
Gebaude c HEIZUNG KLIMA
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ZFT‘QTRF&L"JEREQND
EdgeWise, die neue Alternative in Deutsch O NG KLIVA

- EdgeWise erzeugt automatisch Bauteile aus Punktwolken
* Schnelle und exakte As-Built Dokumentation fuir BIM & CAD Modelle
 Reduziert die Modellierzeit

* Integration:

AutoCAD - Microstation — Revit —- PDMS - AutoCAD Plant 3D — CADWorx
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, . =g SANITAR
EdgeWise Benefits O HEIZUNG KLIMA

® Erzeugt sehr schnell ein exaktes Modell

¥ Reduziert den Aufwand der Modellerzeugung um bis zu 75%
" Uberpriifung der Modellgenauigkeit mit Reporting-Funktionen
“ Direkte Revit Integration mit Revit-Familien-Objekten

" Automatische Editierwerkzeuge fir hocheffizienten Workflow
“ Entfernt Routine Arbeiten beim Modellieren von Punktwolken
®  Verbessert Durchsatz und Produktivitat

" Kompatibel mit allen bedeutenden CAD-Plattformen.
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

Je nach Anforderung von Genauigkeit und GrofRe
die richtige Losung

"H('i_ei«iudeplanung

Geoinformation
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Autodesk Produkte mit gEmTRAARWERBAND
Rohrleitungsplanungsfunktionen o HEIZUNG KLIMA

Hohe Prozessdriicke / Plant 3D

Mittlere Prozessdriicke

Niedrige Prozessdriicke

AutoCAD MEP

\ Revit ‘

Inventor Professional
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
Autodesk Industry Collections HEIZUNG KLIMA

AuBerst komfortabler und flexibler Zugriff auf eine Fiille
unverzichtbarer Autodesk-Losungen, zugeschnitten auf die jeweilige Branche.

AUTODESK® ARCHITECTURE, AUTODESK “ AUTODESK™
ENGINEERING £ CONSTRUCTION MEDIA £ ENTERTAINMENT PRODUCT"I’G,_N. :
COLLECTION COLLECTION y 'GO-LEEEII'GN P4

{\ AUTODESK. t {\ AUTODESK. {\ AUTODESK.
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“ ARCHITECTURE, ENGINEERING & g ZENTRALVERBAND
CONSTRUCTION COLLECTION O VAR

AutoCAD Revit \‘\
AutoCAD Electrical Dynamo Studio
AutoCAD Mechanical Revit Live
AutoCAD Plant 3D Navisworks Manage
AutoCAD Architecture ReCap Pro
AutoCAD MEP 3DS max
AutoCAD MAP 3D Robot Structural Analysis Professional
AutoCAD Raster Structural Bridge Design
Design Fabrication CADmep -
AutoCAD mobile app Insight | 1
AutoCAD Civil 3D Formilt Pro *
Advance Steel VehicleTracking
InfraWorks Autodesk Rendering
Autodesk Drive
Die Zusammenstellung der Industry Collections kann von Zeit zu Zeit und nach dem Ermessen von Autodesk geéndert werden. L
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q' PRODUCT DESIGN €
MANUFACTURING COLLECTION

SANITAR
HEIZUNG KLIMA

AutoCAD Inventor Professional
AutoCAD Electrical Nesting Utility

AutoCAD Mechanical Autodesk NASTRAN IN-CAD
AutoCAD Plant 3D Inventor HSM

AutoCAD Architecture Fusion 360

AutoCAD MEP HSM Works

AutoCAD MAP 3D Navisworks Manage
AutoCAD Raster Design ReCap Pro

AutoCAD mobile app 3DS max

Factory Design Utilities  Vault Basic
Autodesk Rendering
Autodesk Drive

Die Zusammenstellung der Industry Collections kann von Zeit zu Zeit und nach dem Ermessen von Autodesk geéndert werden.
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
. HEIZUNG KLIMA
Weitere Punktwolkenerkennungssoftware G

LFM SERVER™

Bentley Pointools V81 Von AVEVA

= Sma

BESIGNED FOR PR lll_r|||1||.|["|

Leica CloudWorx 1.3
fur PDMS
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ZENTRALVERBAND

y SANITAR
O HEIZUNG KLIMA

‘Beispiele Scafips
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. . ZENTRALVERBAND
Zusatzdienste fur unseren Kunden zur ) SANITAR
Planungsgrundlage HEIZUNG KLIMA

AufmaR mit Faro Scanner

Neue Rohrbriickenkreuzung kollisionsfrei planen

Bereitstellung:
AutoCAD-Referenzen
Navisworksmodell
Faro Scene LT-Projekt

Laserscanning im Anlagen-/Rohrleitungsbau mit den Moglichkeiten der Weiterverarbeitung im CAD 2. Oktober 2018 75



ZENTRALVERBAND

Umzug nach China SANITAR

HEIZUNG KLIMA

AufmaR mit Faro Scanner

Dokumentation der Anschlusssituation

Bereitstellung:
Faro Scene LT - Projekt
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ZENTRALVERBAND
. SANITAR
Planungsunterlagen vorbereiten HEIZUNG KLIMA

Scan zur Vorbereitung der UmbaumaRmahmen

Bereitstellung als Recap-Projekt

K. | AUTODESK RECAF HeWn_Musrburg

#

Cd
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ZENTRALVERBAND
. . .y= / SANITAR
Werksdokumentation fiir Facility Management HEIZUNG KLIMA

AufmaR mit Faro Scanner Cﬂ e ————
== <]

o HCR B 50200 men 1 S0 e KR ME e 80 e SR S8 e, AR S 54 ravrn BCE_C e 50 rore SCE_ W S1mn53 mor KR Seme) rmerm RCE_IC 1m0

Werksdokumentation und Zugang der Daten ik ==&
I:

,..\_ mcoreiCR M scan03 mcore SCRWE_scon.03 o e e 0

Bereitstellung:
AutoCAD-Referenzen
Navisworksmodell
WebShare
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
Planungsstand mit Realitat vergleichen o HEIZUNG KLIMA

AufmaR mit Faro Scanner

Gebaudedokumentation uber 4 Stockwerke hinweg

Bereitstellung:

Faro Scene LT-Projekt
Navisworksmodell

mit Kombination des
Microstation-Modells

Laserscanning im Anlagen-/Rohrleitungsbau mit den Méglichkeiten der Weiterverarbeitung im CAD 2. Oktober 2018 79
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o SANITAR
. HEIZUNG KLIMA
Werksdokumentation erneuern

AufmaR mit Faro Scanner

Dokumentation des Umbaus

Bereitstellung:

Faro Scene LT-Projekt
Plant 3D Rohrklassen
Plant 3D Modell
Isometrien
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ZENTRALVERBAND
SANITAR

Umzug in neues Gebaude HEIZUNG KLIMA

Aufmalfd mit Faro Scanner

Isolierung der Maschinen und Modellierung der
Maschinen als Volumenkorper Uber
Flachenerkennung

Bereitstellung:
Maschinen in isolierten Recap-Dateien
AutoCAD Volumenkorper
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ZENTR_ALVERBAND
SANITAR
Revisionsplanung o HEIZUNG KLIMA

100 Std. geplant
81 Std. tatsachlich

Lieferzeit ca. 4 Wochen

Bereitstellung:
Als Faro- und Recap-
Projekt via A360
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
Erfassung Rohrbrucke o HEIZUNG KLIMA

R AUTODESK b Do v e - Wy

Erkennung uber Edgewise
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ZENTRALVERBAND

SANITAR
Werksdokumentation erneuern O HEIZUNG KLIMA

AufmaR mit Faro Scanner

AutoCAD 3D-Modell und Ansicht-
und Schnitte-2D-Layouts

Bereitstellung:

AutoCAD Plant 3D Modell
Navisworksmodell
2D-Plane als PDFs
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ZENTRALVERBAND

- SANITAR
HEIZUNG KLIMA
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ZENTRALVERBAND

7 SANITAR
A. Seitz Ingenieur GmbH - Unser Team. HEIZUNG KLIMA

Erfolgreichstes Anlagenbau-Kompetenzteam (DACH) mit
langster Erfahrung im Anlagenbau fur Autodesk-Produkte.

Der Preistrager der Awards flir den Anlagenbau:
AEC High Growth Award FY11 von Autodesk
AEC Innovationspreis FY 13 von Datech

Unsere Aufgabe:
Den besten Losungsweg fur den Kunden entwickeln
Unterstutzung des gesamten Planungsprozesses
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
Autorisiertes Autodesk Plant Trainings Center o HEIZUNG KLIMA

e Schulungsraum mit

* 8 CAD-Rechnern inkl. Space Mouse Pro

e HD Beamer
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ZENTRALVERBAND

. y SANITAR
Kernkompetenzen fir den Anlagenbau HEIZUNG KLIMA

Beratung:
Analyse
Administration
Produkte
Arbeitsweisen
Informationsfluf}
Pflichtenheft

S

Administration:

chulung:

Autorisiertes Trainings Center
Autodesk-Produkte
Anwendung

Konfiguration

Arbeitsweisen

Workshops

Nummerierungssysteme
Beschriftung
Automatisierung

Kataloge und Rohrklassen
Isometrien

Listenausgabe

Projektunterstutzung:
VorOrt / online
Bestandserfassung
Planung
Konstruktion
Konfiguration
Softwareentwicklung
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

VIELEN DANK FUR
IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Alexander Seitz, A. Seitz Ingenieur GmbH
Frankfurt am Main 27.September 2018




